CEOI 2017, Slovenia e
Day 1

Jednosmerky
Casovy Limit: 3 s Pamdtovy Limit: 256 MB

Za horami za dolami, bola raz krajina s menom Absurdistan. Absurdistan pozostaval z
n miest pospajanych m obojsmernymi cestami. Technicky rozvoj sposobil, ze na cestach
sa pohybuju ¢im dalej, tym vacsie auta. Toto vedie k tomu, zZe cesty su prilis tzke pre
dve auta iduce v protismere. Vedenie krajiny sa rozhodlo riesit problém svojsky: vsetky
cesty sa maju stat jednosmernymi.

Vytvorenie jednosmernych ciest moze sposobit to, ze pre niektoré dvojice miest prestane
existovat cesta medzi nimi vdaka orientacii jednosmeriek. VIdda pripravuje zoznam
dolezitych dvojic miest, pre ktoré musi existovat cesta z prvého mesta dvojice do druhého.
Vasou tlohou je urcit, v ktorom smere riadit dopravu na kazdej ceste. RieSenie urcite
existuje.

Pre niektoré cesty nie je mozny vyber smeru dopravy, ak chcete dosiahnuf riesenie.
Doprava bude riadend z prvého mesta do druhého (prava orientacia, oznacend pismenom
R) alebo z druhého mesta do prvého (lavd orientdcia, oznacend pismenom L). Avsak pre
niektoré cesty existuje riesenie s lavou orientaciou a iné riesenie s pravou orientaciou. Také
cesty by ste mali oznacif pismenom B.

Vystupom je retazec dlzky m. Jeho i-ty znak je

e R ak vsetky riesenia vyzaduju pravu orientaciu i-tej cesty
o L ak vSetky riesenia vyzaduju lava orientaciu i-tej cesty

o B ak existuje riesenie, v ktorom je lava orientacia i-tej cesty a tiez existuje riesenie,
v ktorom je prava orientacia i-tej cesty

Vstup

Prvy riadok obsahuje pocet miest n a pocet ciest m. Nasledujtucich m riadkov popisuje
cesty dvojicami ¢isel a; a b;, ktoré urcuju, ze existuje cesta medzi mestami a; a b;. Medzi
dvomi mestami moze existovat viac nez jedna cesta a cesta moze spajat mesto aj so sebou
samym.

Dalsi riadok obsahuje pocet dvojic miest p, ktoré musia byt dosiahnutelné. V dalsich
p riadkoch sa nachadzaju dvojice miest z; a y;, ¢o znamend, ze musi existovat cesta
zacinajuca v meste x; a konciaca v meste y;.

Ohranicenia
e 1 <n,m,p < 100000
e 1<a,b,zi,y: <n
Podiloha 1 (30 bodov)
e n,m < 1000

e p <100
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Podiloha 2 (30 bodov)
e p <100
Podiloha 3 (40 bodov)
» ziadne dalSie ohranic¢enia
Vystup
Vypiste retazec diiky m podla popisu uvedeného v tlohe.

Example

Vstup Vystup
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Komentar

Da sa ukazat, ze piata cesta "1 3”7 mdze byt orientovand oboma smermi. Dve mozné
orientacie ciest s roznymi orientaciami piatej cesty s LLRLRL a RLRRLL.
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Zarucena vyhra
Casovy Limit: 2 s Pamdtovy Limit: 128 MB

Stastie je neoddelitelnou sti¢astou stavkovania. Niektorf ludia zvysuji svoju Sancu vyhry
tym, Ze stavkuju iba v oblastiach, ktorym rozumeju. V tejto tlohe sa pozrieme na druhy
pristup.

Rozne stavkové kancelarie pontikaji rozlicné kurzy na ten isty zapas. (Kurz hodnoty z
znamena, ze ak stavite jedno euro a spravne uhadnete vysledok zapasu, naspat dostanete
x eur. Ak vysledok netrafite, naspéaf nedostanete ni¢. Bez ohladu na vysledok vSak musite
najprv zaplatit jedno euro.) Obcas sa stane, ze mozete Sikovne stavit a zarucit si zisk,
nech uz zapas dopadne Iubovolne. Aky najvacsi zisk si takto viete zarucit?

Zapas, na ktory vsadzame, ma dva mozné vysledky: vyhra a prehra. Kazda z n stav-
kovych kancelarii ponika svoje kurzy na vyhru, aj na prehru. V kazdej z nich mdzete
nezavisle stavit na ktorykolvek vysledok, dokonca aj oba naraz, alebo ziaden. Kazda
stavka musi byt v hodnote presne 1 euro a v ziadnej kancelarii nemozete na jeden vysledok
stavit viackrat.

Pre i-tu stavkova kancelariu oznac¢ime kurz na vyhru a; a kurz na prehru b;. V
pripade, ze zapas skon¢i vyhrou, dostanete a; eur od kazdej kancelarie, v ktorej ste stavili
na vyhru. Podobne, ak zapas skon¢i prehrou, dostanete b; eur od kazdej kancelarie, v
ktorej ste stavili na prehru. Za kazdua stavku zaplatite 1 euro.

AKkY je najvacsi mozny zaruceny zisk, ktory viete dosiahnut optimalnym stavkovanim?

Vstup

Prvy riadok vstupu obsahuje pocet stavkovych kancelarii, n. Nasleduje n riadkov, v i-tom
z nich budu realne ¢isla a; a b; — kurz na vyhru a kurz na prehru pontukané i-tou stavkovou
kancelariou. Vsetky kurzy budu obsahovat nanajvys 4 desatinné miesta.

Obmedzenia
e 1.0 < ay,b; <£1000.0
e 1 <n <100000
Podiloha 1 (20 bodov)
e n <10
Podiloha 2 (40 bodov)
« n <1000
Podiloha 3 (40 bodov)

e bez dalsich obmedzeni
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Vystup

VypisSte najvacsi zaruceny zisk zaokruhleny na presne 4 desatinné miesta.
Prikazy na vypisanie premennej x vo vsetkych siutaznych jazykoch:

o CaCH+: printf("%.41f", (double)x);

Java: System.out.printf("%.41f",x);

Pascal: writeln(x:0:4);

Python 3: print ("%.41f"%x)

C#: Console.WriteLine(String.Format("0:0.0000",x));

Priklad

Vstup Vystup

0.5000
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Komentar

NajlepsSou stratégiou je stavit na prehru v prvej kanceldrii a na vyhru v tretej a stvrtej
kancelarii. V pripade vyhry ziskate 1.6 + 1.9 — 3 = 0.5 a v pripade prehry ziskate
3.7 —3 =0.7. Bez ohladu na vysledok teda dostanete aspon 0.5 eur.
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Miso a mys
Casovy Limit: 5 s Pamdtovy Limit: 512 MB

Kocur Miso mé velky labyrint s » miestnostami oé¢islovanymi 1...n. Miestnosti st pospa-
jané n — 1 pasazami tak, ze z lubovolnej miestnosti sa d4 dostat do Iubovolnej inej mi-
estnosti. Nanestastie, do labyrintu sa dostala mys. Misovi sa ju nechce chytat, preto jej
nastrazil pascu do miestnosti ¢.

Mys sa miestnosti s pascou vyhyba, preto musi Miso vymysliet lepsiu stratégiu, ako
ju tam dostat. Mys stale obieha dookola a nikdy nezastane, okrem pripadu, Ze sa nema
kam pohnt.

Miso vie, ze mys zanechava spinavu stopu v kazdej pasazi, ktorou prejde. Mys potom
odmieta pouzit Spinavu pasaz. Miso modze pasaz vycistit alebo ju zablokovat kamenmi.
Blokovanim alebo ¢istenim pasazi chce Miso donttif mys vojst do pasce. Chcel by to
urobit v minimalnom pocte krokov, pretoze je lenivy a citi sa neprijemne v pritomnosti
mysi.

Toto sa d& popisat ako hra dvoch hrac¢ov. Prvym hra¢om je MiSo. Vo svojom kroku
moZe vycistit jednu $pinavii pasaZ, alebo zablokovat jednu pasaz!. NemoZe ale odblokovat
zablokovanu pasaz. Taktiez sa moze rozhodnuf ni¢ neurobit.

Mys si vo svojom kroku vyberie ¢istii nezablokovani pasaz a ide nou do susednej
miestnosti. Ak takd pasaz neexistuje, mys ostane na mieste.

Miso sa snazi dostat mys do pasce na ¢o najmenej krokov. Mys sa snazi ¢o najdlhsie
Misovi utekatf.

Na zaciatku su vsetky pasaze cisté, mys sa nachadza v miestnosti m, pasca je v
miestnosti ¢ a MiSo je na tahu. Aky je minimalny pocéet krokov (¢istenia a blokovania
paséazi), ktoré vykond Miso, ak obidvaja hrac¢i hraju optimalne? Pripad, ze MiSo nic¢
neurobi, sa nepocita do jeho krokov.

Vstup
V prvom riadku dostanete ¢isla n, t a m. Nasleduje n — 1 riadkov, v kazdom z nich bude
dvojica ¢isel a; a b; oznacujuca, ze vrcholy a; a b; s spojené hranou. Vrcholy ¢islujeme

od 1.
Pozor, vstup je velky!

Obmedzenia
e 1< n,t,m<10°
Podiloha 1 (20 bodov)
e n <10
Podiloha 2 (25 bodov)

o Miestnosti m a t st prepojené hranou.

INezalezi na tom, & je pasaz Cista, alebo nie.
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Podiloha 3 (20 bodov)
« n <1000

Podiloha 4 (35 bodov)
» bez dalsich obmedzeni

Vystup

Vypiste jedno ¢islo — najmensi pocet krokov, ktoré buda Misovi stacit, nech bude mys
behat akokolvek.

Priklad

Vstup Vystup
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Komentar
Jeden z moznych scenarov:

e Miso blokuje pasaz medzi miestnostami 4 a 7.

o Mys sa pohne do miestnosti 6. Pasaz medzi miestnostami 4 ostane 6 Spinava.
o Miso blokuje pasaz medzi miestnostami 6 a 8.

o Mys sa nemo6ze pohntt.

o Miso cisti pasaz medzi miestnostami 4 a 6.

e Mys sa pohne do miestnosti 4. Pasaz medzi miestnostami 4 ostane 6 Spinava.
» Miso blokuje pasdz medzi miestnostami 2 a 3.

o Mys sa pohne do miestnosti 2. Pasaz medzi miestnostami 2 ostane 4 Spinava.
o Miso nerobi nic.

o Mys sa mo6ze posunuf iba do miestnosti 1 a skoc¢i do pasce.

Miso urobil 4 kroky.
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